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Einflussfaktoren auf den Warmetransport im porosen Baustoff Ziegel
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— "= In  Zeiten hoher energetischer Anforde-
-—v— 8 rungen an den Wohnungsbau, steigen die
. thermischen Sanierungen im Bestand. Eine
V /. Ertichtigung mittels einer nachtraglichen
—— Warmedammung ist insbesondere bei denk-
malgeschiitzten Gebauden aufgrund von historisch zu erhal-
tenen Elementen oft nicht moglich. Es ist wichtig zu wissen,
welche Faktoren die Warmetransporte tiber die Umfassungs-
wande positiv beeinflussen bzw. reduziert werden konnen
und welche Moglichkeiten es bei diesen Gebauden fir eine
energetische Optimierung gibt. Das Hauptaugenmerk liegt
dabei auf einschaligen Sichtmauerwerk aus Vollziegeln.

Warmetransportmechanismen im porosen Ziegel

Im porosen Ziegel uiberlagern sich Q
mehrere Warmetransportmechanis-

men. Aufgrund des Vorhandenseins , .

Warmeleitfahigkeit

von Poren, kommt es neben der DO
Warmeleitung 1im  Feststoffgeriist
zusatzlich zur Warmestrahlung /\ ) —
zwischen den Porenwandungen, Quelle: wwwwbaunetzwissen.de
Konvektion und Warmeleitung innerhalb der gasgefiillten
Poren. Daher spricht man beim Ziegel von einer aquivalenten
Warmeleittahigkeit A, die Strahlungs-, Konvektions- und
Warmeleitungsbeitrage in den Poren mitbeinhaltet.

Sind die Poren mit Wasser benetzt, entsteht ein weiterer
Warmetransport bei  Phasenanderung des  Wassers,
Porendiffusion genannt. Dabei wird die Warme mittels eines
Feuchtetransportes weitergegeben.

Einflussfaktoren auf den Warmetransport

Feuchte- und Temperaturwechsel haben grofen Einfluss auf
die Warmeleitfahigkeit A. Da A von Wasser bei Raum-
temperatur um 25% hoher ist als von Luft, ist der Einfluss der
Feuchte starker. Die Luft in den Poren wird durch besser
leitendes Wasser verdrangt und es bilden sich Warme-
briicken im porosen Ziegel. Weiterhin kommt es bei Feuchtig-
keit im Mauerwerk zu einem weiteren Energietransport durch
Porendiffusion, die zusammen mit dem Einfluss auf die
Warmeleitung zu einem Anstieg von A fiihrt. Die Folgen der
Feuchte sind am starksten je mehr die Poren mit Wasser
gefullt sind. Sobald die Temperaturen unter 0°C fallen,
kommt es zu einem sprunghaften Anstieg von A. Dies ist
darauf zurickzuftihren, dass Wasser zu Eis oder Reif gefriert
und A von Eis und Reif grofder ist als von Wasser. Da Salze im
Ziegel den Gefrierpunkt herunter setzen, kommt es nur bei
hohen Feuchtegehalten zu einem sprunghaften Anstieg.
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Bezeichnungen der Warmeleitfahigkeit

* Trockenwert A4,
Mauerwerksmaterialien sind hygroskopisch, daher nie
wirklich , trocken®. A;, wird im Sorptionsbereich ermittelt.

* Nennwert A;:

A, ist ein  statistisch durch Eigen-

iberwachung des Herstellers ermittelter
Wert. Auf der europaweit geltenden CE-
Kennzeichnung ist Ay zu finden.
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* Grenzwert Ag e,

Das Ubereinstimmungszeichen ist eine weitere
Kennzeichnung in Deutschland, welche A;,.,.

beinhaltet. Aq,.,, weilst hohere Durchfeuch- A———
tungen und Materialstreuungen im Gegensatz zu A, auf.
Die Ermittlung As,.,, wird fremdiberwacht und liegt nicht
alleine in der Verantwortung der Hersteller.

* Bemessungswert A:

A wird durch unterschiedliche Sicherheitszuschlage auf
Acrenz. Ap Oder weiteren Tabellenwerten berechnet.

Hygrothermische Simulation
Eine energetische Losung

bei feuchtebelasteten
Sichtmauerwerk ist das W
f

Applizieren einer Hydro- /\f\m ' ﬁ f
/

phobierung oder eines
ches. Mit Hilfe der g W

hydrophoben  Farbanstri- :
ﬂ : &

Software  WUFI®  Plus &/

wurde untersucht, in wie -« f& — Tyl

Weit eine Reduktion der —— Hydrophober Farbanstrich

-55

feuchtebedingten Warme-

verluste durch diese Mallnahmen im Gegensatz zu der
Bestandswand moglich ist. Bei den Malsnahmen ist eine
starke  Erniedrigung des Gesamtwassergehaltes der
Konstruktion zu erkennen. Weiterhin =zeigt sich eine
deutliche Reduktion des Warmedurchgangskoeffizienten U
und der inneren Warmestromdichte.

® Bestandswandaufbau ® Hydrophobierter Wandaufbau ® Hydrophober Farbanstrich
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Warmedurchgangskoeffizient [Wm?K]
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