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Abschlussarbeit — Pascal Biahring

Konzipierung und Bewertung eines Saisonalspeichers

Motivation und Zielsetzung

Der durch den Menschen zusétzlich verursachte Treibhaus-
effekt hat laut dem Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) starke Auswirkungen auf das Okosystem. In
Deutschland entstehen ca. 30 % der gesamten Emissionen
im Gebaudebereich. Der Einsatz von erneuerbaren Energien

Bestandsgebaude

Bei dem ausgewéhlten Bestandsgebdude handelt es sich um
ein Reihenmittelhaus, welches im Jahr 1986 gebaut wurde.
Die Heizungsanlage wurde 2017 durch den Einsatz eines
modernen Brennwertkessels und eines Trinkwarmwasser-
speichers modernisiert. Der durch die Software Hottgenroth
ermittelte Endenergiebedarf dieses Gebdudes belduft sich
gemdfd DIN V 18599 auf 156,5 kWh/(m2-a).

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
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Okologische Bewertung

Im Vergleich zur Modernisierungsalternative mittels einer
Luft/Wasser-Wéarmepumpe kann mit dem Saisonalspeicher
iiber einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren mehr als
das doppelte an CO,-Emissionen eingespart werden. Die
Wiéarmeversorgung wird bei dem Eisspeichersystem zu min-
destens 87 % durch erneuerbare Energien bereitgestellt.
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zu Heizungszwecken reduziert zuséitzlich die Abhéngigkeit
von fossilen Brennstoffimporten. Ziel dieser Arbeit ist die
Konzipierung und Bewertung eines Saisonalspeichers,
welcher die {iberschiissige Warmeenergie aus den Sommer-
monaten zur Beheizung im Winter verfiigbar macht.

Eisspeicher

Anhand der Durchfiihrung einer Variantendiskussion wurde
das FEisspeichersystem als Vorzugsvariante identifiziert.
Neben den Solar/Luft-Absorbern stellt eine mit Wasser
befiillte Zisterne die eingespeicherte Energie im Phasen-
iibergang von fliissig zu fest bis zur vollstindigen Vereisung
im Winter zur Verfiigung. Das System weilst dabei eine
Jahresarbeitszahl von 3,8 auf.
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Okonomische Bewertung

Der im Rahmen der Bundesforderung fiir effiziente Gebdude
gewdhrte finanzielle Zuschuss ist fiir die Amortisation
innerhalb des Betrachtungszeitraumes von 20 Jahren notig.
Trotz der hoheren Investitionssumme fiir ein Eisspeicher-
system inklusive PV-Anlage amortisiert sich dieses nach
17 Jahren schneller als das reine Eisspeichersystem.

Abb. 6: Skonomische Amortisationszeit im Vergleich (eigene Darstellung)

Handlungsempfehlung

Der Einsatz eines Saisonalspeichers ist trotz des finanziellen
Forderprogrammes mit hohen Investitionskosten verbun-
den, die in Verbindung mit den erwarteten Energiepreisen
zu einer Amortisationszeit gegen Ende des Betrachtungs-
zeitraumes fiihren. Insgesamt ist der Einsatz einer alterna-

tiven Modernisierungsvariante unter Einhaltung der GEG-
Anforderungen in Form einer Luft/Wasser-Warmepumpe
trotz der geringeren Einsparung an Umweltemissionen
aufgrund der finanziellen Vorteile zu empfehlen.
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