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Warmebriicken- und Tauwasseranalysen fiir Detailpunkte von Hallen in Systembauweise

Einleitung

Die Qualitat von Warmebrucken ist
bedeutsam und muss hohen Anspriichen B
geniigen. Eine nadhere Betrachtung der mmy EHEES =
Systembauweise ist von = besonderer
Relevanz, da es mit dieser moglich ist, schnell, wirtschaftlich
und qualitativ hochwertig zu bauen. Daher wurde in
Kooperation mit der Goldbeck GmbH eine hygienische
Bewertung der Warmebricken mit flixo energy plus und
WUFI 2D durchgefiuhrt. Auferdem wurde ein Tool zur
Warmebriickenzuschlagsberechnung in VBA entwickelt.

Ergebnis der stationaren Warmebriickenberechnung

Als besonders kritische Details wurden die Stahlturen,
Uberladebriicken und Sektionaltore identifiziert. Jedoch ist
auf Grund der im Hallenbau hauptsachlich verwendeten
Materialien (Stahl, Dammung) ein geringer Nahrboden fir
Schimmelpilze gegeben (siehe Tab. 1). Nichtdestotrotz ist
teilweise mit Tauwasserausfall an diesen Details zu rechnen.
Daher wurden diese Details in einer instationaren
hygrothermischen Simulation untersucht.
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Tab. 1: Einstufung verschiedener Materialien in Substratgruppen *

Substratgruppe Typische Reprasentanten

0 |Optimaler Nahrboden Biologische Vollmedien

I |Biologisch verwertbare Tapeten, Gipskarton
Substrate

II |Substrate mit porigem Dammstoffe, mineralische
Geflige Baustoffe, Putze

I[II |Inerte Substrate Metalle, Folien

Tool zur Warmebriickenzuschlagsberechnung

Das Tool wurde in VBA entworfen. Es ist unter anderem
durch die Eingabe von Fassadeneinbauten (Fenster, Tiren,
Sektionaltoren, usw.) und der Grundgeometrie des
Gebaudes moglich, eine schnelle Abschatzung des
Warmebriickenzuschlages fur eine Halle zu berechnen. Das
Tool wurde an zuvor berechneten Hallen validiert. Durch die
Einflihrung eines Korrekturfaktors ist dieses auch fiir nicht
ausschlieldlich rechtwinklige Gebaude anwendbar.

Durch eine visuelle Ausgabe in Excel kann der Nutzer die
eingegebenen Daten kontrollieren. Auf3erdem werden alle
Warmebricken im  Ausgabenblatt nachvollziehbar
dargestellt.

Rechtliche Anforderungen an Warmebriicken

Die DIN 4108-2 und -3 stellen hygienische Anforderungen an
Warmebriicken und sind durch Einfithrung in die
Landesbauordnungen rechtlich bindend.

In den Normen werden fiir Berechnungen stationare
Randbedingungen fiir Warmebriicken vorgeschrieben, unter
denen diese eine bestimmte Temperatur nicht tiberschreiten
durfen. Allerdings gelten diese fur Wohn- und wohnahnlich
genutzte Raume. Fiir Hallen wird folglich eine konservative
Abschatzung vorgenommen.

Hygrothermische Simulation

Die in WUFI 2D implementierten Innenrandbedingungen
sind vornehmlich fiir den Wohnungsbau geeignet. Bei der
Simulation wurde festgestellt, dass eine Versickerung von
Regenwasser durch eine Drainage nicht darstellbar ist. Unter
Vernachlassigung von Regen ergibt sich fuar das
Schwellendetail der Stahltiir, dass keine Schimmelpilzgefahr
besteht. Fir weitere Details, wie fur den Sturz eines
Sektionaltores, ergeben sich physikalisch falsche Ergebnisse.
Durch die Luftdichtheit der Konstruktion resultiert bei der
Berechnung mit WUFI 2D eine Ubersittigung des Stahls und
der Dichtbander (siehe Abb. 2) und die Simulation bricht
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Abb. 2: Wassergehalt nach 5.000 h (links)
bzw. 10.000 h Simulationsdauer

Ausblick

Es besteht die Moglichkeit einer Erganzung des
Warmebriickenkataloges. Zudem kann das Tool durch die
Ubertragung der hinzugefiigten Wirmebriicken fiir weitere
Anwendungsfelder erganzt werden. Die bisherigen Rand-
bedingungen und Anforderungen der DIN 4108 beziehen
sich ausschliel8lich auf Wohn- oder wohnahnlich genutzte
Raume. Deswegen ist eine Erginzung der Norm sinnvoll.
Durch geeignete Messungen konnten Anforderungen an
Warmebrticken in Hallen identifiziert werden. Moglich ware
dies beispielweise durch Monitoring in Hallen. Somit wiirde
eine Moglichkeit geschaffen, eine gezieltere stationare
Beurteilung von Warmebriicken in Hallen durchzufihren.
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